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Seria APM32F103x4x6x8xB

Mikrokontroler serii APM32F103x4x6x8xB jest oparty na 32-bitowym rdzeniu Arm® Cortex®-M3, ma
wysokg wydajno$¢ obliczeniowg i doskonatg wydajnos¢ energetyczna.

Jest wyposazony w udoskonalony zewnetrzny kontroler pamieci eMMC do obstugi zewnetrznej
rozbudowy SDRAM.

Posiada udoskonalong funkcje urzadzen peryferyjnych do obstugi jednoczesnego korzystania z
interfejsow USB oraz magistrali CAN.

Wbudowany FPU moze skutecznie poprawi¢ szybkos¢ operacji zmiennoprzecinkowych o
pojedynczej precyzji.

Mikrokontroler przeszedt pomysinie chinskg certyfikacje IEC61508 SIL3 i test USB-IF oraz spetnia
przemystowy standard wysokiej niezawodnosci.

Zostat z powodzeniem zastosowany w rowerach elektrycznych, zarzadzaniu akumulatorami BMS,
zamiatarkach, drukarkach i samochodowych przyrzagdach diagnostycznych.




@S

MICROS

System

® ARM® Cortex®-M3

®Czestotliwosé pracy do 96MHz ( STM32F103xx do 72MHz)
®\Wsparcie dla FPU pojedynczej precyzji (STM32F103xx brak)
®Zakres temperatury pracy : -40°C - +105°C

®\Wsparcie IEC61508 SIL2

®\Wsparcie USB-IF

Pamieé
®F|ash: 16-128KB
®SRAM: 6-20KB

micros.com.pl B

APM32F103x4x6x8xB
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APM32F103x4x6x8xB

Zasilanie

®Napiecie zasilajgce: 2.0V - 3.6V

®Obstuguije tryby uspienia, zatrzymania i gotowosci
®\Wbudowany programowalny monitor zasilania

®V_ _ obstuguje zasilanie uktadu RTC oraz rejestru zapasowego

Timery

®16-bit timer ogdlny: 3

®16-bit timer zaawansowany: 1
®Watchdog timer: 2

®SysTick timer: 1



@S

MICROS Cnicos compl |Q

APM32F103x4x6x8xB

Peryferia analogowe
®12-bit przetwornik ADC: 2, Zewnetrzne kanaty: 10/16
®Zakres przetwarzania: 0-V,,

®Wbudowany czujnik temperatury: 1

1/0s

®26/37/51/801/0s

®Mapowanie do 16 zewnetrznych wektorow przerwan
®Wiekszos¢ pinow 1I/0 toleruje 5V

Bezpieczenstwo
®\Wbudowany CRC
®96-bitowy unikalny znacznik
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Tryby debugowania
®SWD
O JTAG

Peryferia

O®USART : 3

®|2C:.2

®SP|: 2

®USB: 1

O®CAN: 1

O QIBIs 1

®Mozliwosc jednoczesnego wykorzystania interfejsu USB oraz CAN

Obudowa
®| QFP48/64/100
O®QFN36

APM32F103x4x6x8xB

v
N
{



“ APM32F103x4x6x8 APM32F103xB

Model T4U6 T6U6 T8U6 C4T6 C6T6 C8T6 R4T6 R6T6 R8T6 TB CB RB VB
Obudowa QFN36 LQFP48 LQFP64 QFN36 LQFP48 LQFP64 LQFP100
Rdzen / max f CPU ARM® 32-bit Cortex® M3 / 96MHz
Wbudowane FPU tak
Napiecie pracy 2.0-3.6V
Pamie¢ FLASH (kB) 16 32 64 16 32 64 16 32 64 128
Pamie¢ SRAM (kB) 6 10 20 6 10 20 60 10 20 20
GPIO 26 37 51 26 37 51 80
USART 2 3 2 3 2 3
SPI 1 2 1 2 1 2
QSPI 0 0 1
Komunikacja
12C 1 2 1 2 1 2
USBD 1 1
CAN 1 1
zaawﬁ-sbétwany 1 1
Hmery acomy 2 3 2 3 2 3 3
System Tick timer 1 1
Watchdog 2 2
Zegar RTC 1 1
llosé 2 2
12-bit ADC Ze&”é‘ﬁé?i“e 10 16 10 16
Wbudowane 2 2

kanaty



Roznice i podobienstwa pomiedzy mikrokontrolerami

APM32F103x8xB - rodzing STM32F103x8xB
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APM32F103x4x6x8xB

Podobienstwa:

® Definicja pindw: zarowno dla rodziny APM32F103x8xB jak i dla rodziny STM32F103x8xB jest taka
sama

® Mapowanie pamieci: Adresowanie zaréwno pamieci jak i rejestrow
w obu rodzinach jest doktadnie takie same

® Srodowisko kompilacji: narzedzia do symulacji kompilacje sa takie same

® Biblioteki, przyktadowe programy: W obu rodzinach mozna korzystaé z tycz samych bibliotek i
tych samych przyktadowych programoéw dotgczajgc jedynie odpowiednie pliki sterownikow
peryferii
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APM32F103x4x6x8xB

ROznice:

® Rodzina mikrokontroleréw APM32F1xx jest oparta o najnowszg wersje rdzenia Cortex ® M3 oraz
dodatkowo jest uzupetniona o niezalezng jednostke FPU, wykonujgcg operacje pojedynczej
precyzji. W mikrokontrolerach rodziny STM32F1xx jest zastosowana starsza wersja rdzenia M3
oraz nie ma wbudowanej jednostki FPU

® Maksymalna czestotliwosé pracy zegara HSE dla rodziny APM32F1xx wynosi 96MHz - natomiast
dla jednostek z rodziny STM32F1xx wynosi 72MHz.

® Maksymalna czestotliwo$¢ pracy zegara HSI dla rodziny APM32F1xx wynosi 64MHz przy
doktadnosci +-1% - natomiast dla jednostek z rodziny STM32F1xx co prawda czestotliwos¢ pracy
rowniez wynosi 64MHz natomiast jej precyzja jest na poziomie +-(1.1 - 1.8)%
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® Sugeruje sie, aby limit czasu uruchamiania uktadu HSE w jednostkach rodziny APM32F103
przyjmowac przynajmniej na poziomie wartosci 0x3200 - lub co najwyzej 0xffff. W rodzinie
mikrokontroleréw STM32F103 timeout uktadu HSE wynosi 0x0500

® W rodzinie mikrokontrolerow APM32F103x8xB zaimplementowany zostat uktad QSPI - ktérego
nie ma w rodzinie STM32F103x8xB

® W rodzinie mikrokontrolerow APM32F103x8xB mozna jednoczesnie wykorzystywac peryferia
USB oraz CAN - w rodzinie STM32F103x8xB praca jednoczesna nie jest mozliwa

® Wbudowana pamie¢ FLASH w rodzinie APM32F103x8xB jest oparta na technologii eFlash - w
zwigzku z czym nalezy odwotywac sie do dokumentacji mikrokontrolerow w celu dobrania
odpowiedniej ilosci cykli oczekiwania zapisywanej w rejestrze FLASH_ACT

® Dla poprawnosci dziatania interfejsu SPI, w mikrokontrolerach rodziny APM32F103x8xB,
wszystkie zmiany konfiguracji uktadu SPI nalezy wykonywac przy wytgczonym interfejsie.



Seria APM32F103xC
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Seria APM32F103xC

Mikrokontroler serii APM32F103xC jest oparty na 32-bitowym rdzeniu Arm® Cortex®-M3, ma
wysokg wydajno$¢ obliczeniowg i doskonatg wydajnos¢ energetyczna.

Jest wyposazony w udoskonalony zewnetrzny kontroler pamieci eMMC do obstugi zewnetrznej
pamieci SDRAM (VCTxS)

Posiada udoskonalong funkcje urzadzen peryferyjnych do obstugi jednoczesnego korzystania z
interfejsow USB oraz magistrali CAN.

Wbudowany FPU moze skutecznie poprawi¢ szybkos¢ operacji zmiennoprzecinkowych o
pojedynczej precyzji.

Mikrokontroler przeszedt pomysinie chifnska certyfikacje IEC61508 SIL3 oraz spetnia przemystowy
standard wysokiej niezawodnosci.

Zostat z powodzeniem zastosowany w rowerach elektrycznych, zarzadzaniu akumulatorami BMS,
zamiatarkach, drukarkach i samochodowych przyrzagdach diagnostycznych.
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System

® ARM® Cortex®-M3

®Czestotliwosé pracy do 96MHz ( STM32F103xx do 72MHz)
®Zakres temperatury pracy : -40°C - +105°C

®Wsparcie IEC61508 SIL2

Pamie¢
®F|ash: 256KB
O®SRAM: 64KB

micros.com.pl B

APM32F103xC
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APM32F103xC

Zasilanie

®Napiecie zasilajgce: 2.0V - 3.6V

®Obstuguije tryby uspienia, zatrzymania i gotowosci
®\Wbudowany programowalny monitor zasilania

®V_ _ obstuguje zasilanie uktadu RTC oraz rejestru zapasowego

Timery

®16-bit timer ogdlny: 4

®16-bit timer zaawansowany: 2
®16-bit timer prosty: 2
®Watchdog timer: 2

®SysTick timer: 1
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APM32F103xC

Peryferia analogowe
®12-bit przetwornik ADC: 2/3, Zewnetrzne kanaty: 10/16
®Zakres przetwarzania: 0-V_,,

®12-bit przetwornik DAC: 2, kanaty wyjsciowe : 2
®\Wbudowany czujnik temperatury: 1

1/0s

®37/51/55/801/0s

®Mozliwos¢ mapowania wszystkich pindw do wektorow przerwan zewnetrznych
®\Wickszos¢ pindw I/0 toleruje 5V

Bezpieczenstwo
®\Wbudowany CRC
®96-bitowy unikalny znacznik



[ 45 1)

1§

@S

MICROS

Tryby debugowania
®SWD
O JTAG

Peryferia

O®USART : 3

®|2C:.2

®SP|: 2

®|2S: 2

O®USB: 1

®CAN: 2

®Mozliwosc jednoczesnego wykorzystania interfejsu USB oraz CAN
®Mozliwos¢ jednoczesnego wykorzystania dwoch magistral CAN

Obudowa
®| QFP48/64/100

micros.com.pl B

APM32F103xC

NB B



Model CCTx RCT6 VCTx VCTxS
Obudowa LQFP48 LQFP64 LQFP100 LQFP100
Rdzen / max f CPU ARM® 32-bit Cortex® M3 / 96MHz
SDRAM (MB) 0 2
Napiecie pracy 2.0-3.6V
Pamig¢ FLASH (kB) 256
Pamie¢ SRAM (kB) 64
GPIO 37 51 80 55
USART/UART ) 3/2 3
SPI/12S 3/2
- SDIO 0 1 0
Komunikacja
12C 1 2
uUSBD 1
CAN 2
16-bit 1 >
zaawansowany
16-bit
0golny 4
Timery
16-bit prosty 2
System Tick timer 1
Watchdog 2
Zegar RTC 1
llos¢ 2 3
12-bit ADC Zewnetrzne kanaty 10 16
Whbudowane 2
kanaty
llos¢ 2
12-bit DAC
Kanaty wyjsciowe 2



Roznice i podobienstwa pomiedzy mikrokontrolerami

APM32F103xC - rodzing STM32F103xC
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APM32F103xC

Podobienstwa:

® Definicja pinéw: zaréwno dla rodziny APM32F103xC jak i dla rodziny STM32F103xC jest taka
sama

® Mapowanie pamieci: Adresowanie zaréwno pamieci jak i rejestrow
w obu rodzinach jest doktadnie takie same

® Srodowisko kompilacji: narzedzia do symulacji kompilacje sa takie same

® Biblioteki, przyktadowe programy: W obu rodzinach mozna korzystaé z tycz samych bibliotek i
tych samych przyktadowych programoéw dotgczajgc jedynie odpowiednie pliki sterownikow
peryferii
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APM32F103xC

ROznice:

® Rodzina mikrokontroleréw APM32F1xx jest oparta o najnowszg wersje rdzenia Cortex® M3. W
mikrokontrolerach rodziny STM32F 1xx jest zastosowana starsza wersja rdzenia M3

® Maksymalna czestotliwo$¢ pracy zegara HSE dla rodziny APM32F1xx wynosi 96MHz - natomiast
dla jednostek z rodziny STM32F1xx wynosi 72MHz.
- ® Maksymalna czestotliwos¢ pracy zegara HSI dla rodziny APM32F1xx wynosi 64MHz przy
doktadnosci +-1% - natomiast dla jednostek z rodziny STM32F1xx co prawda czestotliwos$¢ pracy

rowniez wynosi 64MHz natomiast jej precyzja jest na poziomie +-(1.1 - 1.8)%
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® Sugeruje sie, aby limit czasu uruchamiania uktadu HSE w jednostkach rodziny APM32F103
przyjmowac przynajmniej na poziomie wartosci 0x3200 - lub co najwyzej 0xffff. W rodzinie
mikrokontroleréw STM32F103 timeout uktadu HSE wynosi 0x0500

® W rodzinie mikrokontroleréw APM32F103xC mozna jednoczesnie wykorzystywac peryferia USB
oraz CAN - w rodzinie STM32F103xC praca jednoczesna nie jest mozliwa

® Wbudowana pamie¢ FLASH w rodzinie APM32F103xC jest oparta na technologii eFlash - w
zwigzku z czym nalezy odwotywac sie do dokumentacji mikrokontroleréw w celu dobrania
odpowiedniej ilosci cykli oczekiwania zapisywanej w rejestrze FLASH_ACT

® Dla poprawnosci dziatania interfejsu SPI, w mikrokontrolerach rodziny APM32F103xC, wszystkie
zmiany konfiguracji uktadu SPI nalezy wykonywac przy wytgczonym interfejsie.



Seria APM32F103xDxE
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Seria APM32F103xDxE

Mikrokontroler serii APM32F103xDxE jest oparty na 32-bitowym rdzeniu Arm® Cortex®-M3, ma
wysokg wydajno$¢ obliczeniowg i doskonatg wydajnos¢ energetyczna.

Jest wyposazony w udoskonalony zewnetrzny kontroler pamieci eMMC (VD, VE, ZD, ZE)
obstugujgcy rowniez typ pamieci SDRAM (ZD, ZE)

Posiada udoskonalong funkcje urzadzen peryferyjnych do obstugi jednoczesnego korzystania z
interfejsow USB oraz magistrali CAN.

Wbudowany FPU moze skutecznie poprawi¢ szybkos¢ operacji zmiennoprzecinkowych o
pojedynczej precyzji.

Mikrokontroler przeszedt pomysinie chifnska certyfikacje IEC61508 SIL3 oraz spetnia przemystowy
standard wysokiej niezawodnosci.

Zostat z powodzeniem zastosowany w rowerach elektrycznych, zarzadzaniu akumulatorami BMS,
zamiatarkach, drukarkach i samochodowych przyrzagdach diagnostycznych.
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System

® ARM® Cortex®-M3

®\Wsparcie dla FPU pojedynczej precyzji (STM32F103xx brak)
®Czestotliwosé pracy do 96MHz ( STM32F103xx do 72MHz)
®Zakres temperatury pracy : -40°C - +105°C

®\Wsparcie IEC61508 SIL2

Pamieé
®F|ash: 384/512KB
O®SRAM: 64/128KB

micros.com.pl B

APM32F103xDxE
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APM32F103xDxE

Zasilanie

®Napiecie zasilajgce: 2.0V - 3.6V

®Obstuguije tryby uspienia, zatrzymania i gotowosci
®\Wbudowany programowalny monitor zasilania

®V_ _ obstuguje zasilanie uktadu RTC oraz rejestru zapasowego

Timery

®16-bit timer ogdlny: 4

®16-bit timer zaawansowany: 2
®16-bit timer prosty: 2
®Watchdog timer: 2

®SysTick timer: 1
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APM32F103xDxE

Peryferia analogowe
®12-bit przetwornik ADC: 3, Zewnetrzne kanaty: 16/21
®Zakres przetwarzania: 0-V_,,

®12-bit przetwornik DAC: 2, kanaty wyjsciowe : 2
®\Wbudowany czujnik temperatury: 1

1/0s

®51/80/1121/0s

®Mozliwos¢ mapowania wszystkich pindw do 16 wektoréw przerwan zewnetrznych
®\Wickszos¢ pindw I/0 toleruje 5V

Bezpieczenstwo
®\Wbudowany CRC
®96-bitowy unikalny znacznik
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Tryby debugowania
®SWD
O JTAG

Peryferia

O®USART : 5

®|2C:.2

®SPI|: 3

®|2S: 2

O®USB: 1

®CAN: 1

®SDIO:1

®Mozliwosc jednoczesnego wykorzystania interfejsu USB oraz CAN

Obudowa
®| . QFP64/100/144

APM32F103xDxE



Model
Obudowa
Rdzen / max f CPU

APM32F103Rx APM32F103Vx

RD RE VD VE
LQFP64 LQFP100
ARM® 32-bit Cortex® M3 / 96MHz

EMMC NIE TAK — bez SDRAM
Napiecie pracy 2.0-3.6V
Pamig¢ FLASH (kB) 384 512 384 512
Pamie¢ SRAM (kB) 64 128 64 128
GPIO 51 80
USART/UART 3/2
SPI/12S 32
SDIO 1
Komunikacja
12C 2
USBD 1
CAN 1
16-bit 2
zaawansowany
16-bit
0goiny 4
Timery
16-bit prosty 2
System Tick timer 1
Watchdog 2
Zegar RTC 1
llos¢ 3
12-bit ADC Zewnetrzne kanaty 16
Wbudowane 2
kanaty
llos¢
12-bit DAC
Kanaty wyjsciowe 2

ZD

LQFP144

ZE

TAK z SDRAM

384
64

112

21

512
128



Roznice i podobienstwa pomiedzy mikrokontrolerami

APM32F103xDXE arodzina STM32F103xDXE
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APM32F103xDxE

Podobienstwa:

® Definicja pinéw: zarowno dla rodziny APM32F103xDxE jak i dla rodziny STM32F103xDxE jest taka
sama

® Mapowanie pamieci: Adresowanie zaréwno pamieci jak i rejestrow
w obu rodzinach jest doktadnie takie same

® Srodowisko kompilacji: narzedzia do symulacji kompilacje sa takie same

® Biblioteki, przyktadowe programy: W obu rodzinach mozna korzystaé z tycz samych bibliotek i
tych samych przyktadowych programoéw dotgczajgc jedynie odpowiednie pliki sterownikow
peryferii
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APM32F103xDxE

ROznice:

® Rodzina mikrokontroleréw APM32F1xx jest oparta o najnowszg wersje rdzenia Cortex ® M3 oraz
posiadajg wbudowany FPU. W mikrokontrolerach rodziny STM32F1xx jest zastosowana starsza
wersja rdzenia M3 bez modutu FPU

® Maksymalna czestotliwos$¢ pracy zegara HSE dla rodziny APM32F1xx wynosi 96MHz - natomiast ™
dla jednostek z rodziny STM32F1xx wynosi 72MHz.

- ® Maksymalna czestotliwos¢ pracy zegara HSI dla rodziny APM32F1xx wynosi 64MHz przy

doktadnosci +-1% - natomiast dla jednostek z rodziny STM32F1xx co prawda czestotliwos$¢ pracy
rowniez wynosi 64MHz natomiast jej precyzja jest na poziomie +-(1.1 - 1.8)%



&)

MICROS Cnicros compl |

® Sugeruje sie, aby limit czasu uruchamiania uktadu HSE w jednostkach rodziny APM32F103
przyjmowac przynajmniej na poziomie wartosci 0x3200 - lub co najwyzej 0xffff. W rodzinie
mikrokontroleréw STM32F103 timeout uktadu HSE wynosi 0x0500

® W rodzinie mikrokontroleréw APM32F103xDxE mozna jednoczesnie wykorzystywac peryferia USB
oraz CAN - w rodzinie STM32F103xDxE praca jednoczesna nie jest mozliwa

® Wbudowana pamie¢ FLASH w rodzinie APM32F103xDxE jest oparta na technologii eFlash - w
zwigzku z czym nalezy odwotywac sie do dokumentacji mikrokontroleréw w celu dobrania
odpowiedniej ilosci cykli oczekiwania zapisywanej w rejestrze FLASH_ACT

® Dla poprawnosci dziatania interfejsu SPI, w mikrokontrolerach rodziny APM32F103xDxE,
wszystkie zmiany konfiguracji uktadu SPI nalezy wykonywac przy wytgczonym interfejsie.



Seria APM32F105/107
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Seria APM32F105/107

Koncentrujgc sie na innowacjach aplikacji w zakresie transmisji potgczen i wydajnosci w czasie
rzeczywistym, przemystowa seria mikrokontrolerow APM32F105/F107 oparta jest na rdzeniach
Arm® Cortex®-M3, dziatajgcych z czestotliwoscig 96 MHz z wydajng i stabilng wydajnoscig
obliczeniowg. Dzieki wbudowanej pamieci Flash o pojemnosci 256 kB i pamieci SRAM o
pojemnosci 64kB obstuguje U(S)RAT, SPI, I12S, 12C i inne peryferia komunikacyjne, zapewniajgc
podwdjng magistrale CAN i interfejs USB OTG_FS. Dodatkowo seria F107 zapewnia kontroler
Ethernet MAC, ktéry jest zgodny z protokotem IEEE-802.3-2002. Uzywajac MIl lub RMII do
komunikacji Ethernet LAN, ta seria moze zapewni¢ doskonate potgczenie komunikacyjne dla
produktow uzytkownika.
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APM32F105/107

System

® ARM® Cortex®-M3

®Czestotliwosé pracy do 96MHz (STM32F105/107 — do 72MHz)
®\Wbudowane 12-kanatowe DMA

Pamieé

®Flash: 64-256KB

®SRAM: 64KB

Zasilanie

®Napiecie zasilajgce: 2.0V - 3.6V
®\Wsparcie POR/PDR/BOR
®\Wsparcie PVD
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APM32F105/107

Timery

®16-bit timer ogdlny: 4

®16-bit timer prosty: 2

®16-bit timer zaawansowany: 1

®\Watchdog timer: 2

®SysTick timer: 1

Peryferia analogowe

®12-bit przetwornik ADC: 2, zewnetrzne kanaty : 16
®12-bit przetwornik DAC: 2, kanaty wyjsciowe : 2
1/0s

®Do 80 1/0s

®Mapowanie do zewnetrznych wektoréw przerwan
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APM32F105/107

Bezpieczenstwo
®\Wbudowany CRC
Tryby debugowania
O JTAG

Peryferia
O®U(S)ART: 5
®|2C:1/2

OSPI: 3

@[S : 2

®USB OTG FS: 1
®FEthernet: 1 (F107)

Obudowa
®LQFP64/100



Komunikacja

Timery

12-bit ADC

12-bit DAC

Model
Obudowa
Rdzer / max f CPU
Wbudowane FPU
Napiecie pracy
Pamiec¢ FLASH (kB)
Pamie¢ SRAM (kB)
GPIO
USART/UART
SPI/12S
12C
USB OTG_FS
CAN
Ethernet
16-bit zaawansowany
16-bit ogdiny
16-bit prosty
System Tick timer
Watchdog
Zegar RTC
llos¢
Zewnetrzne kanaty
Wbudowane kanaty
llos¢

Kanaty wyj$ciowe

R8T6 RBT6 RCT6
LQFP64
64 128 256
64 64 64
51

V8T6

64
64

VBT6 VCT6
LQFP100
ARM ® Cortex® -M3 / 96 MHz
NIE
2.0-3.6V

128 256

64 64

80
3/2
3/2

N A

—_

RBT6
LQFP64

128
64
51

RCT6

256
64

VBT6

128
64

LQPF100

80

VCT6

256
64
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Seria APM32E103xCxE

Rodzina mikrokontrolerow APM32E103xE to zaawansowana, przemystowa seria uktadow oparta na
32-bitowym rdzeniu Arm® Cortex®-M3 i dziatajgca z czestotliwoscig 120 MHz.

Napiecie zasilania miesci sie w zakresie od 2,0 V do 3,6 V, a temperatura robocza obejmuje zakres
od -40°C do +105°C, co pomaga produktowi stabilnie dziata¢ w temperaturach klasy przemystowej.
Poziom wytadowan elektrostatycznych 5 kV jest zgodny ze standardami niezawodnosci klasy
przemystowej.

Wyposazony w bogate zasoby chipowe, nowy APM32E103xE moze zapewnicC lepszy wybor dla
scenariuszy aplikacji uzytkownikdw z najbardziej rozsgdnymi funkcjami i wysokg wydajnoscig
kosztowa,.
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APM32E103xCxE

System
® ARM® Cortex®-M3
®Czestotliwos¢ pracy do 120MHz

Pamieé

®Flash: 512KB

®SRAM: 128KB

Zasilanie

®/akres napiecia zasilajgcego VDD : 2.0 - 3.6V
®Zakres napiecia zasilajgcego VDDA : 2.0 - 3.6V
®Zasilanie VBAT w zakresie 1.8V -3.6V
®\Wsparcie dla POR/PDR

®\Nsparcie dla PVD
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APM32E103xCxE

Timery

®16-bit timer ogdlny: 4

®16-bit timer prosty: 2

®16-bit timer zaawansowany: 2

®\Watchdog timer: 2

®SysTick timer: 1

Peryferia analogowe

®12-bit przetwornik ADC: 3, zewnetrzne kanaty : 10/16/21
®12-bit przetwornik DAC: 2, kanaty wyjsciowe : 2
®\Wbudowany czujnik temperatury : 1

1/0s

®37/51/80/1121/0s

®\Wszystkie I/0 mapowane do zewnetrznych wektoréw przerwan
®Do 87 pindw /0 toleruje napiecie 5V
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Tryby debugowania
O JTAG
®SWD

Peryferia
®U(S)ART : 5
®|2C:2
OSPI: 3
®|2S: 2
®CAN: 2
Obudowa

®| QFP48/64/100/144
®QFN48

APM32E103xCxE



Model cc CE CcC CE RC RE VC VE ZC ZE
Obudowa QFN48 LQFP48 LQFP64 LQFP100 LQPF144
Rdzen / max f CPU ARM ® Cortex® -M3 / 120MHz
Napiecie pracy 2.0-3.6V
Pamie¢ FLASH (kB) 256 512 256 512 256 512 256 512 256 512
Pamie¢ SRAM (kB) 64 128 64 128 64 128 64 128 64 128
EMMC 0 1 (bez obstugi SDRAM) 1 (z obstugg SDRAM)
GPIO 37 51 80 112
USART/UART 3 3/2
SPI/I12S 3/2
12C 2
Komunikacja 12C3 1
USBD 1
CAN 2
SDIO 0 1
16-bit zaawansowany 1 2
16-bit ogolny 4
Timery 16-bit prosty 2
SysTick timer 1
Watchdog 2
Zegar RTC 1
llos¢ 2 3
12-bit ADC Kanaly zewnetrzne 10 16 21

Kanaty wewnetrzne

llos¢
12-bit DAC
Kanaty



Seria APM32F003x4x6
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Seria APM32F003x4x6

Mikrokontroler serii APM32F003x4x6, oparty na rdzeniu Arm® Cortex®-M0 +, posiada szeroki
zakres temperatur pracy a napiecie ESD wynosi do 8KV oraz posiada silng zdolnoscig
przeciwzaktoceniowa.

Uktad ten posiada zintegrowany szybki oscylator wewnetrzny ktérego doktadnos¢ petnego zakresu
miesci sie w granicach + 3%, co mozna zwiekszy¢ do + 1% po kalibracji uzytkownika.
Mikrokontroler dostepny w obudowach TSSOPD20, SOP20 oraz QFN20, co sprzyja poprawie
integraciji systemu i obnizeniu kosztéw materiatow.

Obecnie z powodzeniem stosuje sie go w tadowaniu bezprzewodowym, sterowaniu silnikami,
zabawkach elektrycznych, inteligentnych zamkach do drzwi i matym sprzecie AGD, ktory jest
wrazliwy na koszty i pracuje w stosunkowo trudnych warunkach.
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System

® ARM® Cortex®-MO0+

®Czestotliwosc pracy do 48MHz

®7akres temperatury pracy : -40°C - +105°C

Pamieé
®Flash: 16-32KB
O®SRAM: 2-4KB

Zasilanie
®Napiecie zasilajgce: 2.0V - 5.5V
® Obstuguje tryby uspienia, zatrzymania i gotowosci

micros.com.pl B

APM32F003x4x6
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APM32F003x4x6

Timery

®16-bit timer ogdlny: 1

®8-bit timer prosty: 1

®16-bit timer zaawansowany: 2

®\Watchdog timer: 2

®SysTick timer: 1

Peryferia analogowe

®12-bit przetwornik ADC: 1, zewnetrzne kanaty : 8
®(Obstuga wejscia réoznicowego

1/0s

®161/0s

®Mozliwos¢ mapowania do zewnetrznych wektoréw przerwan
Bezpieczenstwo

®96-bitowy unikalny znacznik
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APM32F003x4x6

ESD

®HBM : 8kV CDM: 2kV
®MM: 550V LU: 200mA
Tryby debugowania

®SWD

Peryferia
O®USART : 3
®|2C: 1
OSP|: 2

Obudowa
®TSSOP20
®SOP20
®QFN20



APM32F003x4x6

Model F4P6 F6P6 F4U6 FeU6 F4M6 F6M6
Obudowa TSSOP20 QFN20 SOP20
Rdzen / max f CPU Arm® 32-bit Cortex®-M0+ / 48MHz
Napiecie pracy 2.0-55V
Pamig¢ Flash (kB) 16 32 16 32 16 32
Pamie¢ SRAM (kB) 2 4 2 4 2 4
GPIO 16
16-bit ogdiny 1
16-bit zaawansowany 2 [
Timery 8-bit prosty 1
SysTick timer 1
Watchdog (WTD) 2
USART 3
Komunikacja SPI 1
12C 1
llos¢ 1

12-bit ADC
Zewnetrzne kanaty 8



Seria APM32F030x6x8
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Seria APM32F030x6x8

Mikrokontrolery serii APM32F030x6x8 oparte na 32-bitowym rdzeniu Arm® Cortex®-MO0+ zostat w
petni udoskonalone pod wzgledem niezawodnosci, stabilnosci i zuzycia energii.

Posiadajg funkcje wydajnego przetwarzania i dziatania oraz mogg przetwarza¢ duzg liczbe
informacji w czasie rzeczywistym.

Wbudowany RTC obstuguje funkcje kalendarza.

Precyzyjny 12-bitowy przetwornik ADC moze realizowa¢ dynamiczne i bardzo precyzyjne
probkowanie w czasie rzeczywistym.

Dzieki integracji ulepszonych mozliwosci sterowania w czasie rzeczywistym i bogatych zasobow
peryferyjnych, seria ta moze by¢ wsparciem w realizacji probkowania sygnatbw w czasie
rzeczywistym.

Obecnie jest z powodzeniem stosowany w wentylatorach, dalmierzach, czujnikach dymu i
pistoletach do pomiaru temperatury na czole.
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APM32F030x6x8

System

® ARM® Cortex®-M0+ (STM32F030 Cortex®-MO0)
®Czestotliwosc pracy do 48MHz

®7akres temperatury pracy : -40°C - +105°C
®\Wbudowany uktad RTC

®\Wbudowane 5-kanatowe DMA

Pamiec¢

®F|ash: 32-64KB

®SRAM: 4-8KB

Zasilanie

®Napiecie zasilajgce: 2.0V - 3.6V

® Obstuguje tryby uspienia, zatrzymania i gotowosci
®\Wbudowany programowalny monitor zasilania



@S

MICROS Cnicos compl |Q

APM32F030x6x8

Timery

®16-bit timer ogdlny: 5

®16-bit timer prosty: 2

®16-bit timer zaawansowany: 1
®\Watchdog timer: 2

®SysTick timer: 1

Peryferia analogowe
®12-bit przetwornik ADC: 1, zewnetrzne kanaty : 9/10/16

1/0s

®16/26/39/551/0s

®Mozliwos¢ mapowania do 16 zewnetrznych wektordw przerwan
®Wiekszos¢ pindw 1/0 toleruje 5V



@S

MICROS Cnicos compl |Q

APM32F030x6x8

Bezpieczenstwo
®\Wbudowany CRC
®96-bitowy unikalny znacznik

Tryby debugowania
®SWD

Peryferia
OUSART : 2
®|2C:2
OSP|:2
Obudowa

®| QFP32/48/64
®QFN32



Model F4P6 F6PF F8P6 G4U6 G6U6 G8U6 K6U6 K6T6 K8T6 C6U6 C8U6 C6T6 C8T6 R8T6
Obudowa TSSOP20 QFN28 QFN32 LQFP32 QFN48 LQFP48 LQFP64
Rdzen / max f CPU Arm® 32-bit Cortex®-M0+ / 48MHz
Napigcie pracy 2.0-3.6V
Pamiec Flash (kB) 16 32 64 16 32 64 32 32 64 32 64 32 64 64
Pamig¢ SRAM (kB) 8
GPIO 15 23 27 25 39 55
16-bit ogolny 4 5
16-bit zaawansowany 1
Timery 16-bit prosty 0 1
24-bit down counter 1
Watchdog (WTD) 2
Zegar RTC 1
USART 1 2 1 2 1 2
Komunikacja SPI 1 2 1 2 1 2
12C 0 1 2 1 2 1 2
llos¢ 1
12-bit ADC Zewnetrzne kanaty 9 10 16

Wbudowane kanaty 2



Roznice i podobienstwa pomiedzy mikrokontrolerami

APM32F030x6x8 - rodzing STM32F030x6x8
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—_ APM32F030x6x8
Podobienstwa:
® Definicja pindw : zaréwno dla rodziny APM32F030x6 jak i dla rodziny STM32F030x6 jest taka
sama

® Mapowanie pamieci : Adresowanie zarowno pamieci jak i rejestrow w obu rodzinach jest
doktadnie takie same

® Srodowisko kompilacji : narzedzia do symulacji kompilacje sg takie same

\al ® Biblioteki, przyktadowe programy : W obu rodzinach mozna korzysta¢ z tycz samych bibliotek i
v tych samych przyktadowych programéw

Réznice:
® Rdéznice w konfiguracji zegara MCO

® Wbudowana pamie¢ SRAM 8kB



Seria APM32F030xC
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Seria APM32F030xC

Seria mikrokontrolerébw APM32F030xC, oparta na rdzeniu Arm® Cortex®-M0+, jest w pefni
zoptymalizowana i ulepszona w oparciu o0 wydajnos¢ APM32F030x6x8, poprawiajgc pojemnosc¢
pamieci FLASH i SRAM, zwiekszajgc liczbe interfejsow UART, szerokg game ulepszonych
urzgdzen peryferyjnych oraz /O, ktére mogg pomdc klientom w rozszerzeniu innowacyjnych
obszarow zastosowan, takich jak sterowanie przemystowe i inteligentny dom, przy bardziej
ekonomicznych kosztach.
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System

® ARM® Cortex®-M0+ (STM32F030xC — Cortex®-M0)
®Czestotliwosc pracy do 48MHz

®\Wbudowany uktad RTC

®\Wbudowane 5-kanatowe DMA

Pamieé

®Flash: 256KB

®SRAM: 32KB

Zasilanie

®Napiecie zasilajgce: 2.0V - 3.6V

®Obstuguje tryby uspienia, zatrzymania i gotowosci
®Obstuguje zasilanie uktadu RTC oraz rejestru zapasowego

micros.com.pl B

APM32F030xC



@S

MICROS Cnicos compl |Q

APM32F030xC

Timery

®16-bit timer ogdlny: 5

®16-bit timer prosty: 2

®16-bit timer zaawansowany: 1
®\Watchdog timer: 2

®SysTick timer: 1

Peryferia analogowe
®12-bit przetwornik ADC: 1, zewnetrzne kanaty : 10/16

1/0s

®Do 51 1/0s

®Mozliwos¢ mapowania do zewnetrznych wektoréw przerwan
®Do 29 I/0 tolerujgcych napiecie 5V
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Bezpieczenstwo
®\Wbudowany CRC
®96-bitowy unikalny znacznik

Tryby debugowania
®SWD

Peryferia
O®USART : 6
®j|2C: 2
OSP|:2
®|2S: 2

Obudowa
O QFP48/64

micros.com.pl B

APM32F030xC



Model CCTx RCTx
Obudowa LQFP48 LQFP64
Rdzer / max f CPU Arm® 32-bit Cortex®-M0+ / 48MHz
Napiecie pracy 2.0-3.6V
Pamiec Flash (kB) 256
Pamie¢ SRAM (kB) 32
GPIO 37 51
16-bit ogdlny 5
16-bit zaawansowany 1
Timery 16-bit prosty 2
24-bit down counter 1
Watchdog (WTD) 2
Zegar RTC 1
USART 6
Komunikacja SPI 2
12C 2
llos¢ 1
12-bit ADC Zewnetrzne kanaty 10 16

Wbudowane kanaty 2



Roznice i podobienstwa pomiedzy mikrokontrolerami

APM32F030xC - rodzing STM32F030xC
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APM32F030xC

Podobienstwa:

® Definicja pindw : zaréwno dla rodziny APM32F030xC jak i dla rodziny STM32F030xC jest taka
sama

® Mapowanie pamieci : Adresowanie zarowno pamieci jak i rejestrow w obu rodzinach jest
doktadnie takie same

- ® Srodowisko kompilacji : narzedzia do symulacji kompilacje sg takie same

A%

® Biblioteki, przyktadowe programy : W obu rodzinach mozna korzystac z tycz samych bibliotek i
tych samych przyktadowych programéw
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Réznice:
® Réznice w konfiguracji zegara MCO
® Dodatkowe interfejsy 12S1 oraz 12S2
® Dodatkowy USART7 oraz USARTS8
® Dodatkowo interfejs CAN
® Dodatkowo TIMER2

® Dodatkowo przetwornik DAC

micros.com.pl B

APM32F030xC
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Seria APM32F051x6x8

Mikrokontrolery serii APM32F051x6x8 sg oparte na rdzeniu Arm® Cortex®-MO0+,

majg czestotliwos¢ roboczg 48MHz, wbudowang szybkg pamiec flash

o pojemnosci 16-64kB i pamie¢ SRAM o pojemnosci 8kB.

Seria ta to kompleksowa optymalizacja i aktualizacja wydajnosci produktu w oparciu o serie
APM32F030x8.

Nowa pojemnosciowa funkcja dotykowa TSC moze doktadnie zidentyfikowac¢ wejscie dotykowe w
ztozonych warunkach pracy.

Wbudowany interfejs HDMI CEC 2.0 moze spetni¢ wymagania aplikacji zaawansowanego
sterowania inteligentnego terminala.

Charakteryzuje sie wysokg integracjg, dobrg przenosnoscig, szerokg kompatybilnoscig i silng
rozszerzong funkcjg sterowania.
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APM32F051x6x8

System

® ARM® Cortex®-M0+ (STM32F051 Cortex ®- MO0)
®Czestotliwosc pracy do 48MHz

®7akres temperatury pracy : -40°C - +105°C
®\Wbudowany uktad RTC

®\Wbudowane 5-kanatowe DMA

Pamiec¢

®Flash: 16-64KB

®SRAM: 8KB

Zasilanie

®Napiecie zasilajgce: 2.0V - 3.6V

® Obstuguje tryby uspienia, zatrzymania i gotowosci
®\Wbudowany programowalny monitor zasilania
®\/BAT obstuguje zasilanie uktadu RTC oraz rejestru zapasowego
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APM32F051x6x8

Timery

®32-bit timer ogdlny: 1

®16-bit timer ogdlny: 6

®16-bit timer prosty: 1

®16-bit timer zaawansowany: 1

®\Watchdog timer: 2

®SysTick timer: 1

Peryferia analogowe

®12-bit przetwornik ADC: 1, zewnetrzne kanaty : 10/16
®12-bit przetwornik DAC: 1, zewnetrzne kanaty : 1

® Programowalny komparator analogowy : 1

®HDMI CEC: 18

1/0s

®Do 551/0s

®Mozliwos¢ mapowania do 16 zewnetrznych wektorow przerwan
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APM32F051x6x8

Bezpieczenstwo
®\Wbudowany CRC
®96-bitowy unikalny znacznik
Tryby debugowania

®SWD

Peryferia
OUART : 2
®|2C:2
OSP|: 2
®|2S: 2
®HDMI CEC
Obudowa

®| QFP32/48/64
®QFN32/48



Model K6 K8 C6 C8 K6 K8 C6 C8 R6 R8
Obudowa QFN32 QFN48 LQFP32 LQFP48 LQFP64
Rdzen / max f CPU Arm® 32-bit Cortex®-M0+ / 48MHz
Napiecie pracy 2.0-3.6V
Pamie¢ Flash (kB) 32 64 32 64 32 64 32 64 32 64
Pamie¢ SRAM (kB) 32
GPIO 27 39 25 39 55
16-bit ogdlny 5
32-bit ogdiny 1
ey 16-bit zaawansowany 1
16-bit prosty 1
SysTick counter 1
Watchdog (WTD) 2
Zegar RTC 1
USART 2
Komunikacja SPI/12S 1/1 2/1 1/1 2/1
12C 1 2 1 2
llos¢ 1
12-bit ADC Zewnetrzne kanaty 10 16
Wbudowane kanaty 3
llos¢ 1
12-bitDAC Kanaty wyjsciowe 1

Komparator analogowy 2



Roznice i podobienstwa pomiedzy mikrokontrolerami

APM32F051x6x8 - rodzing STM32F051x6x8
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APM32F051x6x8
Podobienstwa:
® Definicja pindw : zaréwno dla rodziny APM32F051x6x8 jak i dla rodziny STM32F051x6x8 jest taka
sama

® Mapowanie pamieci : Adresowanie zarowno pamieci jak i rejestrow w obu rodzinach jest
doktadnie takie same

® Srodowisko kompilacji : narzedzia do symulacji kompilacje sa takie same
® Biblioteki, przyktadowe programy : W obu rodzinach mozna korzystac z tycz samych bibliotek i
tych samych przyktadowych programéw
Roéznice:
® Wbudowana pamie¢ FLASH w rodzinie APM32F051x8 jest wolniejsza niz w rodzinie
STM32F051x8 przez co nalezy odpowiednio dotozyé cykle oczekiwania



Seria APM32F072x8xB
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Seria APM32F072x8xB

Mikrokontrolery serii APM32F072x8xB oparte na rdzeniu Arm® Cortex®-MO0+, posiadajgce
wbudowany 12-bitowy przetwornik cyfrowo-analogowym i programowalny komparator analogowy,
moga zapewni€¢ ekonomiczne rozwigzanie dla urzgdzen z magistralg USB bez zewnetrznego
oscylatora kwarcowego, co sprzyja rozszerzeniu scenariuszy aplikacyjnych sterowania
przemystowego i elektroniki samochodowe,.

Seria ta posiada do 24 kanatow detekcji pojemnosciowej dzieki czemu mogg wspotpracowac z
czujnikami zblizeniowymi, dotykowymi, liniowymi lub obrotowymi bez dodawania specjalnego
uktadu obstugujgcego funkcje dotykowe.

Ta seria mikrokontroleréw obstuguje funkcje HDMI CEC, ktéra moze spetnia¢ zaawansowane
wymagania sterowania inteligentnymi urzgdzeniami koncowymi audio i wideo.

Obecnie moze byC szeroko stosowany w urzgdzeniach peryferyjnych do komputeréw i gier, e-
papierosach, okularach VR, BMS, pojemnosciowych urzgadzeniach dotykowych i przemystowych
terminalach recznych.
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APM32F072x8xB

System

® ARM® Cortex®-M0+ (STM32F072 Cortex ®- M0)
®Czestotliwosc pracy do 48MHz

®7akres temperatury pracy : -40°C - +105°C
®\Wbudowany uktad RTC

®\Wbudowane 7-kanatowe DMA

Pamiec¢

®F|ash: 64 -128KB

®SRAM: 16KB

Zasilanie

®Napiecie zasilajgce: 2.0V - 3.6V

® Obstuguje tryby uspienia, zatrzymania i gotowosci
®\Wbudowany programowalny monitor zasilania
®\/BAT obstuguje zasilanie uktadu RTC oraz rejestru zapasowego
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APM32F072x8xB

Timery

®32-bit timer ogdlny: 1

®16-bit timer ogdlny: 5

®16-bit timer prosty: 2

®16-bit timer zaawansowany: 1

®\Watchdog timer: 2

®SysTick timer: 1

Peryferia analogowe

®12-bit przetwornik ADC: 1, zewnetrzne kanaty : 10/16
®12-bit przetwornik DAC: 1, zewnetrzne kanaty : 2

® Programowalny komparator analogowy : 2

®HDMI CEC : 24

1/0s

®37/51/87 1/0s tolerujgcych napiecie 5V

®Mozliwos¢ mapowania do 16 zewnetrznych wektorow przerwan
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APM32F072x8xB

Bezpieczenstwo
®\Wbudowany CRC
®96-bitowy unikalny znacznik
Tryby debugowania
®SWD

Peryferia

O®USART : 4
®2C:2

®SP|: 2

®|2S: 2

®HDMI CEC

OUSB : 1

Obudowa

®| QFP48/64/100
®QFN32/48



Model C8Ux C8Tx R8Tx V8Tx CBUx CBTx RBTx VBTx
Obudowa QFN48 LQFP48 LQFP64 LQFP100 QFN48 LQFP48 LQFP64 LQFP100
Rdzen / max f CPU Arm® 32-bit Cortex®-M0+ / 48MHz
Napiecie pracy 2.0-3.6V
Pamie¢ Flash (kB) 64 128
Pamie¢ SRAM (kB) 16
GPIO 37 51 87 37 51 87
16-bit ogolny 5
32-bit ogdlny 1
Timery 16-bit zaawansowany 1
16-bit prosty 2
SysTick timer 1
Watchdog (WTD) 2
Zegar RTC 1
USART 4
SP1/12S 2/2
" Komunikacja 12C 2
USBD 1
CAN 1
CEC 1
llos¢ 1
12-bit ADC Zewnetrzne kanaty 10 16 10 16
Wbudowane kanaty 3
12-bit DAC llos¢ !
Kanaty wyj$ciowe 2
2

Komparator analogowy

Kanal 7 c7uinikiem npoiemnodciowvm 17 19 24 17 18 24



Roznice i podobienstwa pomiedzy mikrokontrolerami

APM32F072x8xB - rodzing STM32F072x8xB
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APM32F072x8xB

Podobienstwa:

® Definicja pindw : zaréwno dla rodziny APM32F072x8xB jak i dla rodziny STM32F072x8xB jest taka
sama

® Mapowanie pamieci : Adresowanie zarowno pamieci jak i rejestrow w obu rodzinach jest
doktadnie takie same

® Srodowisko kompilacji : narzedzia do symulacji kompilacje sa takie same

® Biblioteki, przyktadowe programy : W obu rodzinach mozna korzystac z tycz samych bibliotek i
tych samych przyktadowych programéw
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APM32F072x8xB

Réznice:
® Wbudowana pamie¢ FLASH w rodzinie APM32F072xB jest wolniejsza niz w rodzinie
STM32F072xB przez co nalezy odpowiednio dotozy¢ cykle oczekiwania

® \W momencie, gdy piny GPIO sg w trybie TSC i sg skonfigurowane z roznymi predkosciami to
otrzymywane wartosci TSC_CNT sg inne niz w rodzinie mikrokontrolerow STM32F072xB i nalezy P
je rozpatrywaé zgodnie z notami katalogowymi producenta. Podobnie jest z czasem histerezy
przerzutnika Schmitta w czasie wtaczania/wytaczania - tu rowniez nalezy sie odnies¢ do danych z
kart katalogowych



Seria APM32F091xBxC
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Seria APM32F091xBxC

Mikrokontrolery serii APM32F091xBxC oparte na rdzeniu Arm® Cortex®-MO0+, obstugujgce
wbudowang pamie¢ flash 256kB, zapewniajgce wiele interfejsow komunikacyjnych, do 8
ulepszonych funkcji komunikacyjnych interfejsu USART, wbudowane funkcje dotyku
pojemnosciowego TSC oraz HDMI CEC, peryferia obstugujgce protokot CAN - to wszystko dla
scenariuszy aplikacyjnych - takich jak sprzet gospodarstwa domowego, sprzet przemystowy oraz
elektronika samochodowa.
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System

® ARM® Cortex®-M0+ (STM32F091 — Cortex®-MO0)
®Czestotliwosc pracy do 48MHz

®\Wbudowany uktad RTC

®\Wbudowane 5/7-kanatowe DMA

Pamieé

®F|ash: 128 -256KB

®SRAM: 32KB

Zasilanie

®Napiecie zasilajgce: 2.0V - 3.6V

® Obstuguje tryby uspienia, zatrzymania i gotowosci
®\Wbudowany programowalny monitor zasilania

APM32F091xBxC
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APM32F091xBxC

Timery

®32-bit timer ogdlny: 1

®16-bit timer ogdlny: 5

®16-bit timer prosty: 2

®16-bit timer zaawansowany: 1

®\Watchdog timer: 2

®SysTick timer: 1

Peryferia analogowe

®12-bit przetwornik ADC: 1, zewnetrzne kanaty : 10/16
®12-bit przetwornik DAC: 1, zewnetrzne kanaty : 2

® Programowalny komparator analogowy : 2

®HDMI CEC : 24

1/0s

088 |/0s w tym do 69 I/0s tolerujgcych napiecie 5V
®Mozliwos¢ mapowania do 16 zewnetrznych wektorow przerwan
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APM32F091xBxC

Bezpieczenstwo
®\Wbudowany CRC
®96-bitowy unikalny znacznik
Tryby debugowania
®SWD

Peryferia

O®USART : 8

®2C:. 2

OSP|:2

®|2S: 2

®HDMI CEC
O®CAN : 1

Obudowa

®| QFP48/64/100
®QFNA48



I API327091

Model CBUx CCUx CBTx CCTx RBTx RCTx VBTx VCTx
Obudowa QFN48 LQFP48 LQFP64 LQFP100
Rdzen / max f CPU Arm® 32-bit Cortex®-MO0+ / 48MHz
Napiecie pracy 2.0-3.6V
Pamiec Flash (kB) 128 256 128 256 128 256 128 256
Pamie¢ SRAM (kB) 32
GPIO 38 52 88
16-bit ogdlny 5
32-bit ogdiny 1
Timery 16-bit zaawansowany 1
16-bit prosty 2
SysTick timer 1
Watchdog (WTD) 2
Zegar RTC 1
USART 6 8
SPI/12S 2/2
HKomunikacja 12C 2
CAN 1
CEC 1
llos¢ 1
12-bit ADC Zewnetrzne kanaty 10 16
Wbudowane kanaty 3
llosé 1
12-bit DAC

Kanaty wyj$ciowe

Komparator analogowy
AN

Wanal @ A=11imib iAam mAalAr A c e ASLA N 7 A



Roznice i podobienstwa pomiedzy mikrokontrolerami

APM32F091xBxC - rodzing STM32F091xBxC
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APM32F091xBxC
Podobienstwa:
® Definicja pindw : zaréwno dla rodziny APM32F091xBxC jak i dla rodziny STM32F091xBxC jest
taka sama

® Mapowanie pamieci : Adresowanie zarowno pamieci jak i rejestrow w obu rodzinach jest
doktadnie takie same

® Srodowisko kompilacji : narzedzia do symulacji kompilacje sa takie same

® Biblioteki, przyktadowe programy : W obu rodzinach mozna korzystac z tycz samych bibliotek i
tych samych przyktadowych programéw

® Rozktad peryferii jest taki sam
Réznice:
® Wbudowana pamie¢ FLASH w rodzinie APM32F091xC jest wolniejsza niz w rodzinie
STM32F091xC przez co nalezy odpowiednio dotozy¢ cykle oczekiwania



Seria APM32F405/407
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Seria APM32F405/407

Seria mikrokontrolerow APM32F405/407, oparta na rdzeniu Arm® Cortex® -M4, o czestotliwosci
pracy do 168 MHz, obstuguje jednostki FPU pojedynczej precyzji i ulepszone instrukcje
przetwarzania DSP.

Mikrokontrolery te posiadajg szybki interfejs OTG obstugujacy PHY na chipie.

Seria ta posiada wbudowane algorytmy kryptograficzne SM3, SM4 i inne algorytmy szyfrowania w
celu skutecznego zapewnienia bezpieczenstwa danych i informacii.
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APM32F405/407

System

® ARM® Cortex®-M4

®Czestotliwosc pracy do 168MHz
®\Wsparcie dla FPU pojedynczej precyzji
®(Obstuga instrukcji DSP

Pamieé

®Flash: 512kB — 1TMB

®SRAM: 192KB

®SDRAM: 2MB (opcjonalnie)

®(0Obstuga rozszerzenia pamieci zewnetrznej
Zasilanie

®Napiecie zasilajgce: 1.8V -3.6V
®Zapasowe zasilanie V;,;: 1.65- 3.6V
®\Wsparcie POR/PDR

®\Wsparcie PVD
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APM32F405/407

Timery

®32-bit timer ogdlny: 2

®16-bit timer ogdlny: 8

®16-bit timer prosty: 2

®16-bit timer zaawansowany: 2

®\Watchdog timer: 2

®SysTick timer: 1

Peryferia analogowe

®12-bit przetwornik ADC: 3, zewnetrzne kanaty : 24
®12-bit przetwornik DAC: 2, zewnetrzne kanaty : 2
1/0s

®Do 144 1/0s

®Mozliwos¢ mapowania do zewnetrznych wektoréw przerwan
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Tryby debugowania
®SWD

O JTAG

Peryferia
®U(S)ART : 8
®|2C: 3

OSP|: 2

025 :2

®USB OTG: 3
®CAN: 2

®SDIO : 1

OEMMC : 1
®(0bstuga SDRAM
®DCI: 1 (F407)
®FEthernet : 1 (F407)

Obudowa
®| QFP64/100/144/176

micros.com.pl B

APM32F405/407



RET6 RGTx
LQFP64

Model
Obudowa
Rdzen / max f CPU
Wbudowane FPU
Napiecie pracy
Pamie¢ FLASH (kB)
Pamie¢ SRAM + Backup(kB)
SMC 0
DMC
GPIO 51
USART/UART
SPI/12S
12C
USB OTG_FS
USB OTG_HS
CAN
Ethernet 0
SDIO
16-bit zaawansowany
32-bit 0ogdlny
16-bit ogdlny
16-bit prosty
System Tick timer
Watchdog
Zegar RTC
DCI 0
RNG

512 1024

Komunikacja

Timery

llos¢
Zewnetrzne kanaty 13
Wbudowane kanaty
llos¢
Kanaty wyjsciowe

12-bit ADC

12-bit DAC

VET6

512

VGTx

LQFP100

82

1024

ZET6 ZGT6
LQFP144
Arm® 32-bit Cortex®-M4 / 168MHz
tak
1.8-3.6V
1024

192+ 4

IET6

512 512

114
4/2
3/2

= N = N0 NN = NN =

—

21

N

140

IGT6

LQFP176

1024

RGT6
LQFP64

51

13

VGT6
LQPF100

1024

82

ZGT6
LQFP144

144

21



Roznice i podobienstwa pomiedzy mikrokontrolerami

APM32F407 arodzing STM32F407

Producent posiada dwie wersje produkcyjne mikrokontrolerow serii APM32F4xx - seria A oraz seria C

Seria A to jednostki roznigce sie od odpowiednikow rodziny STM32F4xx budowg priorytetéw przerwan.
w APM32F4xx mamy do dyspozycji jedynie 8 priorytetow przerwan i dopiero po skorzystaniu z grupy
priorytetow wywilaszczenia jestesmy w stanie uzyskac¢ docelowe 16 poziomow priorytetow przerwan.

Jest to pewien problem przy przenoszeniu istniejgcych rozwigzan na rodzine APM32F4xx. Dlatego tez
producent wypuscit zmodyfikowang serie produkcyjng C mikrokontrolerow APM32F4xx, w ktore;
system przerwan jest dokfadnie taki sam jak w rodzinach STM32F4xx.



Seria APM32F415/417
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Seria APM32F415/417

Seria mikrokontrolerow APM32F415/417, oparta na rdzeniu Arm® Cortex® -M4, o czestotliwosci
pracy do 168 MHz, obstuguje jednostki FPU pojedynczej precyzji i ulepszone instrukcje
przetwarzania DSP.

Jego bogate urzgdzenia peryferyjne spetniajg potrzeby wielu aplikacji, a szybki OTG obstuguje
wbudowany uktad PHY. Algorytmy kodowania SM2, SM3, SM4 i inne algorytmy szyfrowania
zapewniajg bezpieczenstwo danych.
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APM32F415/417

System

® ARM® Cortex®-M4

®Czestotliwosc pracy do 168MHz
®\Wsparcie dla FPU pojedynczej precyzji
®(Obstuga instrukcji DSP

Pamieé

®Fl|ash: 512kB — TMB

O®SRAM: 192kB + 4kB

®(0bstuga rozszerzenia pamieci zewnetrznej
Zasilanie

®Napiecie zasilajgce: 1.8V -3.6V
®Zapasowe zasilanie V;,;: 1.65- 3.6V
®\Wsparcie POR/PDR

®Wsparcie PVD
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APM32F415/417

Timery

®32-bit timer ogdlny: 2

®16-bit timer ogdlny: 8

®16-bit timer prosty: 2

®16-bit timer zaawansowany: 2

®\Watchdog timer: 2

®SysTick timer: 1

Peryferia analogowe

®12-bit przetwornik ADC: 3, zewnetrzne kanaty : 24
®12-bit przetwornik DAC: 2, zewnetrzne kanaty : 2
1/0s

®Do 1401/0s

®Mozliwos¢ mapowania do zewnetrznych wektoréw przerwan
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Tryby debugowania
®SWD

O JTAG

Peryferia
OU(S)ART : 4+2
®|2C: 3

OSP|: 3

025 :2

®USB OTG: 3
®CAN: 2

®SDIO : 1

OEMMC : 1
®(0bstuga SDRAM
®DCIl: 1 (F417)
®FEthernet: 1 (F417)

micros.com.pl B

APM32F415/417
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Bezpieczenstwo
®\Wsparcie TRNG
®AES/DES/TDES
®BN/SM2/SM3/SM4

Obudowa
®| QFP64/100/144/176

APM32F415/417



Model IGT6 ZGT6 VET6 ZGT6 VGT6 RGT6
Obudowa LQFP176 LQFP144 LQFP100 LQFP144 LQFP100 LQFP64
Rdzer / max f CPU Arm® 32-bit Cortex®-M4 / 168MHz
Wbudowane FPU tak
Napiecie pracy 1.8-3.6V
Pamie¢ FLASH (kB) 1024 1024 512 1024 1024 1024
Pamie¢ SRAM + Backup(kB) 192 + 4
EMMC 1 0
SDRAM 1 0
GPIO 140 114 82 114 82 51
USART/UART 4/2
SPI/12S 3/2
12C 3
USB OTG_FS 1
Komunikacja USB OTG_HS 9
CAN 2
Ethernet 1 0
SDIO 1
16-bit zaawansowany 2
32-bit ogdlny 2
; 16-bit ogolny 8
Timery 16-bit prosty 2
System Tick timer 1
Watchdog 2
Zegar RTC 1
RNG 1
llosé 3
12-bit ADC Zewnetrzne kanaty 24 16 24 16
Wbudowane kanaty 3
llosé 2 0
12-bit DAC

Kanaty wyjsciowe 2 0
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Srodowiska programistyczne
wspotpracujgce z mikrokontrolerami Geehy

®|AR Embedded Workbench - petny support mikrokontroleréw Geehy z rdzeniami Cortex M0+, M3
oraz M4

ORT Thread IDE - petny support mikrokontrolerow Geehy z rdzeniami Cortex M3 oraz M4
®Keil uVision — do chwili obecnej brak petnego wsparcia

®Raisonance IDE RIDE7 - brak wsparcia
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